
 

Automatyzacja i metrologiczna optymalizacja badań geotechnicznych: Prace B+R 

nad nowatorską metodą oznaczania parametrów odkształcenia i zagęszczenia podłoża 

z wykorzystaniem wysoko precyzyjnej niwelacji laserowej w systemie VSS. 

 

Cel projektu: Znaczące udoskonalenie metodyki badań nośności i zagęszczenia gruntu 

poprzez opracowanie i walidację prototypu urządzenia VSS, w którym tradycyjny pomiar 

czujnikowy zostanie zastąpiony systemem automatycznej niwelacji laserowej, co pozwoli 

na wyeliminowanie błędów wynikających z osiadania reperów odniesienia oraz podniesienie 

dokładności odczytów do poziomu mikrometrycznego. 

 

Cele szczegółowe (operacyjne): 

1. Integracja układu laserowego z płytą naciskową: Zaprojektowanie i budowa modułu 

pomiarowego opartego na skanerze lub sensorze laserowym, zdolnego do ciągłego 

monitorowania osiadań płyty bez konieczności stosowania tradycyjnej belki pomiarowej. 

2. Eliminacja błędów stabilności punktu odniesienia: Opracowanie metodyki pomiaru 

względem „zewnętrznego poziomu odniesienia” generowanego przez niwelator laserowy, 

co uniezależni wynik od drgań i przemieszczeń gruntu wokół stanowiska badawczego. 

3. Automatyzacja cyklu obciążeniowego: Stworzenie algorytmu sterującego procesem 

narastania siły nacisku w korelacji z rzeczywistym czasem stabilizacji odkształceń, 

rejestrowanym przez system laserowy. 

4. Budowa cyfrowego interfejsu akwizycji danych: Implementacja oprogramowania do 

automatycznego generowania krzywych osiadania i natychmiastowego wyliczania modułów 

pierwotnego i wtórnego oraz wskaźnika odkształcenia.  

5. Walidacja korelacyjna: Przeprowadzenie serii badań porównawczych prototypu laserowego 

z klasycznym aparatem VSS na różnych rodzajach gruntów i kruszyw w celu potwierdzenia 

powtarzalności wyników. 

 

Dlaczego technologia laserowa w VSS to przełom? 

 

Tradycyjna metoda VSS jest obarczona błędem wynikającym z faktu, że belka pomiarowa 

opiera się na tym samym gruncie, który jest obciążany. Zastosowanie niwelacji 

laserowej pozwala na stworzenie absolutnego układu odniesienia, co drastycznie zwiększa 

wiarygodność badań przy odbiorach robót ziemnych i warstw podbudów. 

 

 


