
 

Opracowanie prototypu urządzenia do komparatywnej oceny stopnia degradacji opon 

samochodowych poprzez analizę starzenia polimeru, ubytku bieżnika oraz polerowania 

powierzchni w odniesieniu do parametrów fabrycznych. 

 

Celem projektu jest budowa urządzenia pomiarowego, które na drodze fuzji danych 

sensorycznych wyznaczy bezwymiarowy współczynnik kondycji opony (WKO), stanowiący 

relację aktualnego stanu fizykochemicznego i geometrycznego badanej jednostki do jej 

teoretycznych parametrów nominalnych. 

 

Cele szczegółowe (operacyjne): 

1. Opracowanie bazy sygnatur wzorcowych: Stworzenie biblioteki parametrów „punktu zero” 

dla najpopularniejszych mieszanek gumowych i rzeźb bieżnika, służącej jako referencja do 

oceny komparatywnej. 

2. Budowa modułu analizy starzenia polimeru: Implementacja sensora (np. twardościomierza 

automatycznego lub spektroskopu), pozwalającego na wykrycie utraty elastyczności i utlenienia 

gumy, niedostrzegalnych w pomiarze geometrycznym. 

3. Implementacja systemu skanowania 3D bieżnika: Opracowanie układu laserowego do 

precyzyjnego mapowania pozostałej wysokości rzeźby bieżnika oraz identyfikacji lokalnych 

nierównomierności zużycia. 

4. Algorytm detekcji wypolerowania (lustrowania): Stworzenie metody analizy tekstury 

powierzchni styku opony z jezdnią w celu wykrycia utraty mikroszorstkości gumy, co 

bezpośrednio wpływa na śliskość. 

5. Walidacja wskaźnika zużycia: Przeprowadzenie testów korelacyjnych między wskazaną przez 

urządzenie „liczbą niemianowaną” a rzeczywistą drogą hamowania opon o różnym stopniu 

degradacji na torze badawczym. 

 

Dlaczego to podejście jest przełomowe? 

 

Obecna diagnostyka kończy się na sprawdzeniu milimetrów bieżnika. Projekt 

wprowadza diagnozę jakościową – opona może mieć wysoki bieżnik, ale być „trupem” 

z powodu starzenia chemicznego. Urządzenie jednoznacznie wskaże ten stan, porównując 

oponę do jej „młodszej wersji” z fabryki. 

 

 


