
 

Opracowanie nisko kosztowej i ekologicznej powłoki węglowej o wysokiej sprawności 

absorpcji termicznej do zastosowania w konstrukcji pionowych kolektorów słonecznych. 

 

Projekt i walidacja prototypu pionowego kolektora słonecznego, w którym tradycyjne absorbery 

metalowe zostaną zastąpione innowacyjną powłoką węglową, pozwalającą na wysoką 

absorpcję promieniowania cieplnego przy znacznym obniżeniu śladu węglowego i kosztów 

produkcji urządzenia. 

 

Cele szczegółowe (operacyjne): 

1. Optymalizacja charakterystyki spektralnej powłoki: Dobór struktur węglowych 

zapewniających wysoką absorpcję promieniowania krótkofalowego (słonecznego) przy 

jednoczesnej niskiej emisyjności promieniowania długofalowego (strat ciepła). 

2. Opracowanie technologii trwałego związania powłoki z wymiennikiem: Stworzenie metody 

nanoszenia warstwy węglowej na rurki lub płyty kolektora, która wytrzyma cykliczne zmiany 

temperatury i nie ulegnie degradacji (łuszczeniu). 

3. Projekt konstrukcji pionowej kolektora: Opracowanie obudowy i izolacji termicznej 

zoptymalizowanej pod kątem montażu na elewacjach budynków lub jako wolnostojące ekrany 

cieplne. 

4. Badania sprawności konwersji fototermicznej: Pomiar przyrostu temperatury czynnika 

grzewczego (woda/glikol/powietrze) w różnych warunkach nasłonecznienia i porównanie 

wyników z klasycznymi kolektorami płaskimi. 

5. Analiza opłacalności (LCOH): Wykazanie, że zastosowanie taniego absorbera węglowego 

skraca czas zwrotu inwestycji w system ogrzewania solarny. 

 

Dlaczego to rozwiązanie ma sens? 

 

Tradycyjne kolektory wymagają drogich powłok selektywnych (np. wysokopróżniowe 

nanoszenie tlenków metali). Twoja powłoka węglowa może być nanoszona znacznie 

prostszymi metodami, co czyni kolektory słoneczne dostępnymi dla szerszego grona odbiorców, 

przy zachowaniu wysokiej sprawności grzewczej. 

 

 


